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1.- INTRODUCCION

Se presenta en lo gue sigue un sistema que
rermite realizar transferencias bidireccionales de datos a
alta velocidad entre sistemas basados en el Bus VME [11 y
el UNIBUS [21 de ordenadores PDP o VAX. El sistema consta
de dos mdédulos, uno conectado al Bus VME y el otro al
UNIBUS. Este 0ltimo es un DR11W [31, tarjeta comercial de
DIGITAL que realiza la lectura y escritura en modo DMA de
palabras de 16 bits presentes en sus concetores de entra-
da/salida. El1 médulo conectado al Bus VME ha sido especi-
ficamente disefiado para efectuar el correcto interface
entre este Bus 'y los conectores I/0 del DR11W, siendo el
objeto de e€sta descripcidn.

Este procedimiento resulta de especial utilidad
en sistemas de adgquisicién de datos, basados en el Bus VME,
donde se requiera poder efectuar una transferencia rapida
de informacién a un ordenador de mayor nivel. En tal esque-
ma, el Bus VME estda dedicado a realizar la lectura de los
datos y su preproceso( si los requisitos de tiempo lo per-
miten). La informacién, filtrada de esta manera, normal-
mente debe ser transferida a un ordenador huésped donde se

almacena para su posterior an&lisis.

Esta etapa de comunicacién entre el sistema de
adquisiciébn y el ordenador huésped resulta eficazmente
resuelta con el procedimiento desarrollado, alcé&nzandose
velocidades de transferencia de 1MB/S con palabras de 16
bits.

A continuacién se expondrén las caracteristicas
basicas del interface, asi como su programacidén dentro de

estructuras més complejas.



2.- DESCRIPCION GENERAL

El interface desarrollado estd configurado como
un moédulo esclavo del Bus VME, siendo accesible al con-
trolador del sistema como una posicibén de memoria cuya
direccidn puede seleccionarse con microinterruptores. Se ha
optado por esta configuracibn en lugar de incorporar ele-
mentos 1inteligentes en la tarjeta debido a gque tal opcién
no supondria un ahorrro de tiempo sustancial y complicaria
considerablemente tanto el Hardware como el Software. El
modulo es capaz de producir interrupciones, de nivel selec-

cionable, en los dos casos gque méds adelante se describen.

En el plano I se muestra un diagrama de bloques
general del interface. El procedimiento de transferencia se
basa en la carga y descarga de un registro FIFO de entrada
y otro de salida de 16 palabras de 16 bits cada uno que
pueden funcionar a una frecuencia de hasta 10 MHz, desti-
nados a almacenar temporalmente la informacidtn del/hacia el
DR11W. Estos registros se manejan independientemente por el
uP del Bus VME y el controlador DMA del DR1I1W a través de
las serfiales de control que éste envia al usuario. Las indi-
caciones de FIFO lleno o vacio se emplean para generar in-

terrupciones en ambos Buses.
En los planos II al VII se muestra el diagrama de
conexionado de detalle. Podemos dividir este esquema en las

siguientes partes:

i) Etapa de salida:

Esta etapa, representada en el plano II, com-
prende 1los registros FIFO cuya entrada es cargada por el
Bus VME vy cuya salida est& conectada a las lineas de en-
trada del DR11W. La sefial de carga de FIFO est& controlada
por las sefiales de control del DR11W convenientemente com-

binada en una ldégica cableada en la tarjeta (ver plano vI).



ii) Etava de entrada:

Representada en el Plano III, esta etapa contiene
los registros FIFO cuya entrada es cargada por las sefiales
de control del DR11IW v cuya descarga estd fijada por el
VME, cuando el médulo se direcciona en modo lectura de pa-
labra de 16 bits.

iii) Etapa de direccionamiento:

Esta etapa decide si la direcciébén puesta por el
Bus VME corresponde a la que el usuario ha seleccionado en
el médulo mediante microinterruptores en las lineas A3-A23.
S1 coinciden, se activa la linea MSEL que establece que el
médulo ha sido direccionado (plano VII). Son posibles dos

modos de direccionamiento:

a) Modo Palabra .con las lineas Al=0 vy
A2=0. Direccionando el médulo de esta
manera es posible leer o escribir (de-
pendiendo del estado de la linea Wx del
bus) de/en 1los registros FIFO de 1la
tarjeta.

b) Modo Byte con las lineas Al=0 y A2=1.
Direccionando 1la tarjeta de esta forma
es posible 1leer el registro de estado
(modo lectura) o limpiar el m6dulo (modo
escritura), segin se aprecia en el Plano
V. El registro de estado contiene infor-
macién sobre el estado de 1los registros
FIFO en cada instante, poniendo en las
lineas de datos del Bus VME 4 bits de
informacién (FIFO-IN 1lleno o wvacio,
FIFO-OUT lleno o vacio).

Esta etapa de direccionamiento comprende también
la generacidén de la serial DTACK# en respuesta a ' 1 direc-
cidén conocida, sefial que se activa 100 us despué:c = acti-
varse la sefial MSEL. (Plano VII).



iv) Etapa de interrupciones:

Tiene por misibn generar las correspondientes
interrupciones en el Bus VME que son necesarias para el
correcto funcionamiento del interface. Estas interrup-
ciones, que pueden ser suprimidas mediante un interruptor
con el consiguiente detrimento en la velocidad de trans-
ferencia, son generadas en dos ocasiones: cuando el regis-
tro FIFO de salida estéd lleno y cuando el registro FIFO0 de
entrada esta wvacilo. El programa de control debe tener en
cuenta estas situaciones para no escribir o leer mas
datos, lo gque puede hacerse de dos maneras. Si las inte-
rrupciones estédn inhibidas, se debe efectuar una lectura
del bit correspondiente del registro de estado cada vez que
hayva habido wuna transferencia. Por el contrario, si las
interrupciones estdn permitidas, cuando se produzca una
saturacién de los registros FIFO se produciré&d una interrup-
cién del programa y se saltar& a una rutina que verificaré
el estado del FIFO 1leyendo el registro de estado del
médulo; cuando la condicién de saturacién haya desapare-
cido, el control se tramsfiere al programa principal conti-
nuando normalmente la transferencia de informacidén. Este
Gltimo procedimiento confiere la méxima velocidad al
sistema. En el plano VII puede verse el esquema del gene-

rador de interrupciones.

v) Comunicaciétn con el DRITINW:

La etapa de comunicacidn con el médulo DRIIW estéa
representada en el Plano VI. En esta etapa, las sefiales de
control procedentes del médulo DRIIW son tratadas en una
l6gica combinacional que proporciona los adecuados impulsos
de carga o descarga de los registros FIFO. A su vez, el
estado de estos registros es conocido por el ordenador VAX
leyendo 1las 1lineas "STATUS C" (OUTPUT READY) y "STATUS B"
(INPUT READY). E1 protocolo de comunicacién se realiza
mediante las tres lineas FNCT, segun el siguiente cuadro:



1) Modo I/0: FNCT2=1: Escritura: FNCT=1 y FNCT3=0
Lectura: FNCT=0 Y FNCT3=0-1-0 Para
descarga del FIFO de Salida.

2) Modo DMA: FNCT2=0: Escritura: FNCT1l=0 y FNCT3=0
Lectura: FNCT3=0 y FNCT1=1.

3.- PROGRAMACION

3.1. Procedimiento

La programacién del interface, entendiéndose por
tal el paquete de rutinas generales que permiten la comu-
nicaciétn entre el ordenador VAX vy el sistema VME, se rea-
liza en lenguaje de alto nivel en ambas mé&gquinas. En la
primera, se hace uso de las rutinas generales existentes en
el sistema operativo VMS que permiten el manejo de todas
las seflales 1/0 del DR11W desde un programa en FORTRAN.
Como todo protocolo donde estén implicadas transferencias
de acceso directo a memoria, el procedimiento utilizado
consiste fundamentalmente en dos acciones: initcio de
“Burst" v transferencia en bloque. En la fase de inicio, se
hace wuso del modo "programacidn" del interface DRI1IW (que
admite velocidades similares a las de una linea serie a
9600 Bd, principalmente debido al empleo de interrupcio-
nes), en donde ambos sistemas intercambian dos palabras que
contienen los parémetros de la comunicacidén (operacibn de
lectura o de escritura y nuimero de Bytes en el bloqgue
DMA). Una vez establecida la comunicacién, se pasa a una
lectura o escritura en modo DMA en donde se transmiten los
Bytes especificados anteriormente de/a una variable vecto-
rial de 1la subrutina accesible al programa principal; 1la
rutina del sistema (QI0) devolver&d el control al programa
una vez transferidos todos los Bytes o ante la presencia de
algin error. El proceso puede repetirse tantas veces como
el programa principal establezca.



El Bus VME est& dotado del sistema VALET [41, que
incorpora un lenguaje de alto nivel, denominado PILS [51,
de caracteristicas formales similares al BASIC. El sistema
VALET ha sido desarrollado por la Divisién DD del Centro
Europeo de Investigaciones Nucleares (CERN) para apli-
caciones de adquisiciétn de datos basadas en el Bus VME,
estando especificamente concebido para aprovechar al méximo
la potencia de célculo de los microprocesadbres de la serie
68000.

En PILS es posible realizar operaciones de calcu-
lo, de almacenamiento masivo en ficheros y de acceso al Bus
VME; estas Gltimas se efectlan mediante las subrutinas de-
nominadas "PUT16" y "GET1l6" que sitdan o leen en/de las 16
lineas de datos del Bus una palabra de informacién en un
ciclo Db&sico de direccionamiento. La transferencia de in-
formacidbn de/a la tarjeta de interface se realiza llamando
a estas subrutinas un numero de veces igual a la cantidad

de palabras que se han de transferir.

El‘ sistema VALET no admite (de momento) el
tratamiento de interrupciones en alto n}vel, lo que
significa que no pueden cargarse variables internas de
programa desde subrutinas de interrupcidén. No obstante,
esto carece de interés en el presente esquema. En efecto,
producida wuna interrupcién procedente del m6édulo de in-
terface (que indica una condicién de FIFO de salida lleno 6
F'IFO de entrada vacio) el contador de programa se carga con
la direccién de memoria presente en la posicién indicada
por el vector de interrupciones suministrado por el médulo,
donde comienza la rutina de tratamiento de la excepcién.El
c6digo de esta rutina de tratamiento de excepcibén debe em-
pezar en la direccidén de memoria definida por el corres-



pondiente vector iniciando su ejecuciétn al detectarse la
interrupciion. Se realiza entonces la lectura del registro
de estado del méduloc hasta gque la causa que produjo la
interrupcién; en ese momento se devuelve el control al pro-
grama principal que continGa la transferencia de todo el
bloque de informacibn. Se consigue de esta manera aprove-
char al méximo las prestaciones de velocidad del DRI11N,

llega&ndose a alcanzar transferencias de blogue a 1MB/S.

En los planos VIII y IX se muestran los diagramas
de flujo de las rutinas de manejo del interface, tanto para
la parte de VAX (en FORTRAN) como para la parte VME (en
PILS).

3.2. Descripcién de las rutinas

3.2.1. VaAX

El paguete de rutinas de manejo del médulo DRI1INW
hace uso de las llamadas normalizadas del sistema operativo
VMS para acceder a periféricos externos (QI0). Parte de las
subrutinas estan escritas en FORTRAN, pudiendo ser llamadas
desde el programa principal. A su vez, contienen llamadas a
subrutinas mas elementales escritas en cédigo mé&quina. De
esta forma, el usuario puede manejar la comunicacibén con el
DR11W mediante 5 subrutinas:

i) READ: Efectua la lectura de un conjunto de palabras
de 16 bits procedentes del interface VME en
modo I/0. En este modo, se genera una inte-
rrupcién en el VAX siempre que se haya rea-
lizado 1la transferencia de una palabra, es-
tando por tanto limitada la velocidad de 1la
operacién. Se utiliza para leer un namero
reducido de palabaras de estado procedentes
del VME.
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ii) WRITE: Efectua la escritura en el registro FIFO0O de
' entrada del interface VME de un conjunto de
palabras, suministradas por el programa prin-

cipal, en modo I/0. Su empelo queda juStifi—

cado cuando se desee comunicar al Bus VME los

parametros de la operacidn DMA subsecuente.

iii) READDMA: Realiza la lectura, en modo DMA como "Master”
del UNIBUS, de un conjunto de palabras de 16
bits suministradas por el interface con el
VME. Los datos a escribir esté&n contenidos en
un accesible al programa principal.

iv) WRITEDMA: Realiza, en modo DMA, la escritura de un
conjunto de palabras de 16 bits en el registro
FIFO de entrada del interface con el VME. Los
datos a escribir estan contenidos en un vector

transferido desde el programa principal.

v) INIEND: Realiza todas las operaciones necesarias para
iniciar o finalizar wuna serie de acciones
sobre el DR11W.

. El c6digo simb6lico de estas 5 subrutinas puede
verse en el Apéndice I, mientras que el Apéndice I1
contiene 1los simb6licos de las rutinas auxiliares que son

llamadas por las anteriores.



3.2.2. VALET

En
contiene las
al cual se
registro de
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el sistema VALET hay un m6dulo PILS que
subrutinas de manejo del interface al BUS VME,
accede a través de los registros FIF0 y del

estado. Cinco son las subrutinas que pueden

llamarse desde el programa principal:

i) REBET: -

ii) READ:

iii) WRITE:

iv) DMAR:

v) DMANR:

Efectua el limpiado de los registros FIFO-IN
y FIFO-QUT, escribiendo para ello un Byte en

la direcciédn del registro de estado.

Realiza la lectura secuencial del registro
FIFO0 de entrada, verificando en cada llamada
a la rutina "GET16" el estado del bit co-
rrespondiente a FIFO-IN vacio.

Realiza la escritura en el registro I'IFO de
salida, verificando el estado del bit corres-
pondiente a FIFO-0UT lleno.

Efect@a la lectura de las palabras escritas
en modo DMA por el DR1IW. En este caso, se
hace un Dbucle de 1llamadas a la subrutina
"GET1le", wutilizandose el procedimiento de
interrupciones cuando el registro FIFO de
entrada esté vacio.

Efect@a la escritura de un conjunto de pa-
labras gque el m6dulo DR11W lee en modo DMA.
De nuevo, se hace uso de las interrupciones
en el caso de que el registro FIFO-OUT esté
lleno '
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El m6dulo de PILS que contiene estas 5 subrutinas
se muestra en el Apéndice III. '

Cuando se detecta 1la condicién FIFO~-IN vacio 6
FIF0-0UT 1leno, se transfiere el control del programa a
una rutina de tratamiento de interrupciones. Esta ru-
tina, mostrada en el Apéndice IV, prueba repetidamente
el correspondiente Dbit del registro de estado, devol-
viendo el control al programa principal cuando este bit
se haya limpiado.

4. INTEGRACION EN UN SISTEMA DE ADQUISICION DE DATOS

Como ejemplo de aplicacién de este interface se
describe wuna configuracidén particular que ha sido desa-
rrollada para una experiencia tipica de Fisica de Altas
Energias. En tal experimento, hay 2 segundos de periodo
activo durante el cual se generan tipicamente unos 4
MBytes de datos procedentes de unos convertidores anald-
gicos-digitales, habiendo después un tiempo muerto de 14
segundos durante el cual ha de almacenarse la informa-
cién leida.

La configuracién elegida es la mostrada en el
Plano X, en donde 1los ADC'’s son médulos FASTBUS L[o6l,
capaces de operar con velocidades de transferencia de 20
MHz. El1 FPFASTBUS es controlado por un sistema VALET a
través de un registro I/0 comercial, el CFI-VIOR L[L71,
que posibilita el almacenamiento temporal, en modo DMA a
4 MHz, de los datos convertidos por los ADC's en la me-
moria Dbuffer del sistema VALET. Durante los 14 segundos
de tiempo muerto, el buffer es transferido al ordenador
VAX a través del interface desarrollado, emple&ndose en
esta operacibn un tiempo total de unos 6 segundos. En el
VAX existe un programa ciclico que graba en cinta magné-:

tica los bloques de informacidén que recibe del P s .VME.
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Los programas han sido estructurados de forma tal
que el buffer se transmite por bloques de 20 KBytes, con
informacibtn de “checksum" que permite detectar posibles
fallos en la comunicacién. Este método ha sido estable-
cido Dbuscando un compromiso entre el volumen de tréafico
vy la velocidad de respuesta de las rutinas del "Driver"
del DR11W en el VAX.
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CARARARRARARARAARAAFNERARRARANARAAARRARRRARARKRAARRIARARAAKRARARKRARAAKKRARAS

Subroutine for reading a set of 16-bit words from the IDR of
the DRILW transferred from the Output Register :

of the VME interface. The DR11W works in the I/0 mode. The argu
ments of the subvoutine are as follows: :
NWORD (input) : Number of words to read.

Ih"\D (output) : Vector contains the words read.

NTRY (input) : Numker of inlents to read from the VVLI (if th
access 1s not allowed). If this value is -1, the
prrogram waits until it can read from VV1.

ISDR (oulput) : Status of the Driver operation. This argument
takes the value 0 if the access to the driver was
: right. It is equal to -10 if the number of
failures produced is greater than NTRY, and
equal to the code of the driver failure, if this
occcurred.

ISQL0 (output) : Status of the last QI0 cperation, if there was
an error. It is equal to 0 if all was UK.
NTRANS (output) : Number of words transiervred without failure.

subroutine read (nword, iread,ntry,isdr,isqgio,ntrans)

common /iocall/l
common /warml/il
COmmon /fugnf/l;,
dimension iread{l

,L2,3d,4%¢
L2,ifun
)
4

isdr=0
isgio=0
ntrans=0
it=3 1T0 for gion=3 s.
do k=1l,nword
ntime=0
ifun=2
call sfiunc ISet FNCT=2. No acticn on VV1.
1f {(1.ne.0) then
isdr=1l
raturn
endif
1f((1l2.and.512).ne.0) goto 10 tTest 1£ VYL is nolb cupty.
1f{ntry.1t.0) goto 100
ntime=ntine+l
if(ntime.gt.ntry) then
isdr=-10
CEeTurn:
endirf
goto 100
call rese: IReset cof DRI1IIW interface.
if (1.ne.?’) then
isdr=1
return
endif
ifun=2
call sfunc |Preparing DR11W for reading.
if (l.ne.l) then
isdyr=1
retburn
enddif

AT-1



Cown

100

101

isdr=0
isqio=0
ntrans=0
it=3 _ .
do k=1,nword
ntime=0
ifun=2
call sfunc
if (1.ne.0)
isdr=1
return
endif
if((l2.and.512).ne.0) goto 10
if(ntry.1t.0) goto 100
ntime=ntime+l
if (ntime.gt.ntry)
isdr=-10
return
endiz
goto 100
call reset
if (1.ne.0)
isdr=1
return
endif
ifun=3
call sfunc
if (1l.ne.Q)
isdr=1
retury
endif
if((12.and.1024) . ne.0)
if(ntry.1lt.0) goto 101
ntime=ntime+1
if(ntime.gt.ntry)
isdr=~-10

ITO for gio=3 s.

1Set FNCT=2. No action on

then

then

IReset of DR11W interface

then

1Set FNCT=3.
then

goto 15 ITest

then

10DR write operaticn.
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end do
return
end

VV1.

VVl write preparation.

if VW1 Input Buf.
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I Test 1f VV1 is ready for accep
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VV1l write oreraticon.
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call leer IReading the IDR of DRI1W.
if (l.ne.0) then
isdr=1
return
endif
if(il.eq.7) goto 30 1Status=7 => O0OK.
Cif(il.ne.B8) then IStatus=8 =) TO.
isgio=il
return
endif
30 iread(k)=id INo problem if ther was TO.
ntrans=k
ifun=6
call sfunc INext word of the 0OUT REG. of VV1.
if (1l.ne.0) then
isdr=1
return
endif
ifun=2
call sfunc !Construction of the pulse in FNCT3.
if (1l.ne.0) then
isdr=1
return
endif
end do
return
end

Subroutine for writting a set of 16-bit words into the ODR of
the DR11W and, from there, transferring them to the Input Regist
of the VME interface. The DR11W works in the I/0 mode. The argu-
ments of the subroutine are as follows:

 RAARARARARRARARARRAARAARAAARAARKRAAARAARAAARAARARRAAARRAAAARAARKARARARAKRAKAAKRKK

eyr

NWORD (input) : Number of words to transfer.
INRITE (input) : Vector contains the words to be transferred.
NTRY (input) : Number of intents to write into the VV1 (if the

access 1s not allowed). If this value is =1, the
program waits until it can write into VV1.
ISDR (output) : Status of the Driver operation. This argument
takes the wvalue 0 if the access to the driver was
right. It is equal to -10 if the number of
failures produced is greater than NTRY, and i
equal to the code of the driver failure, 1f this
occurred.
ISQI0 (output) : Status of the last QI0 operation, if there was
' an error. It is equal to 0 if all was OK.
NTRANS (output) : Number of words transferred without failure.

subroutine write(nword,iwrite,ntry,isdr,isqgio,ntrans)

common /iocall/l

common /parmw/il,i2,id,it
common /parmf/11,12,ifun
dimension iwrite(l)

S
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L

nnonnoaoooaoanonnnonn

call leer !Reading the IDR of DR11W.
if (l.ne.0) then
isdr=1
return
endif
if(il.eq.7) goto 30 I8tatus=7 =) 0OK.
. if(il.ne.B) then IStatus=8 => TO.
isqgio=il
return
endif
30 iread(k)=1id INo problem i1f ther was TO.
ntrans=k
ifun=6
call sfunc INext word of the 0OUT REG. of VV1.
if (l.ne.0) then
isdr=1
return
endif
ifun=2
call sfunc Construction of the pulse in FNCT3.
if (l.ne.0) then
isdr=1
return
endif
end do
return
end

Subroutine for writting a set of 16-bit words into the ODR of

L RAARKRAAAARARAARARRKRARAARAAKRKARARARARAAAAAAARAARAAARARARAARRARAAKRARAAA AR AKX

the DR11W and, from there, transferring them to the Input Register

of the VME interface. The DR11W works in the I1/0 mode. The argu-
ments of the subroutine are as follows:
NWORD (input) : Number of words to transfer.

IWRITE (inpult) : Vector contains the words to be transferred.

NTRY (dinput) : Number of intents to write into the VV1 (if the

access 1is not allowed). If this wvalue is -1, the

.. program waits until it can write into VVI.
. ISDR (ocutput) : Status of the Driver operation. This argument
. takes the value 0 if the access to the driver was

. right. It is equal to ~-10 if the number of
. failures produced is greater than NITRY, and i
equal to the code of the driver failure, if this

“. occurred.
... ISQIO (output) : Status of the last QIO operation, if there was

an error. It is equal to 0 1if all was OK.
NTRANS (output) : Number of words transferred withoub failure.

subroutine write(nword,iwrite,ntry,isdr,isgqio,ntrans)

common /iocall/l

common /parmw/il,i2,id,it
common /parmf/11,12,ifun
dimension iwrite(l)

s
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c

C... Subroutine for reading a vector (contains in common xbl),

C... with up to 1500Q words, from DR11IW in burst mode. The "nwords"
C. argument contains the number of words to be written.

c. ibyte contains the number of bytes tranferred before the end
c... of transmision or the occurrence of some error.

C... 1c is equal to the code of the gio operation.

0 4 4 ™ T et i i o 1 o e ot e e e
C..

subroutine readread(nwords,ic,ibyte)
integer%x2 1s5
~common /parmc/lsl,ls2,ls4,1s5
common /iocall/l
commont /parmf/ml,m2,ifun
common /parml/il,i2,id,it
call asignar
11 call asten
if (l.ne.0) then
write(6,2) 1
goto 10
endif
ls4=2%4nwords
Cuon
.. Borrado de enables para el "BUSY".

0

ifun=2

call sfunc

if (l.ne.0) then
write (6,2) 1
goto 10

endif

call reset

if (l.ne.0) then
write(6,2) 1
goto 10

endif

1s5=0

ifun=1

call sfunc

if (l.ne.0) then
write (6,2) 1
goto 10

endif

call dmar

if (l.ne.0) then
write(6,2) 1
goto 10

endif

ic=1lsl

ibyte=1sH

10 call deasignar
stop
end

AT-5



Subroutine for initializing and ending the DR1IIW interface

and preparing it to read and write data both in I1I/0 and DMA mode
ISDR is the status of the Driver operation (0 if it’s OK).

IFLG is a flag that indicates the initialize operation (1) or
the end operation (0).

subroutine iniend(iflg,isdr)
common /iocall/l
isdr=0
if(iflg.eq.0) goto 1
call asignar
call asten
if (l.ne.0) then
isdr=1
return
endif
return
call deasignar
‘return
end

AI-6
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.title dmar
P AAARARKARAARRAAARARAAARKAARAAARARARAAAAKARRAAARKAAARKAAAKARAKAXK
; It reads the IDR of DR11IW in the burst mode. It transmits
;to the main program a vector (dim=15000) with the read data.
;This vector is contained in common "xbl".
s ARAARARARAANKAARRKARAAARAARAAAARKARRRAAARAKRARRAAAXAARAARAAAKRKAKALAAAR
.psect parmc,pic,usr,ovr,gbl,shr,noexe,rd,wrt,nnovec,long
status: .long O
stiop: .long 0
numnber: .long 0
bhytec: .long O
.psect iocall,pic,usr,ovr,gbl,shr,noexe,rd,wrt,novec,long
llama: .long 0
.psect '
.entry dmar, m<{r2,r3,r4,r5>
.globl dr_chan
siodef
sssdef
Sgiodef
clrl stiop
clrl bytec
clrl status
clrl llama
$cancel_s chan=dr_chan
S$setast_s #1 ; Enable AST
Sgiow_s chan=dr_chan, -
func=#<{io$_readlblk!iosm_cycle>, -
iosbhb=w~iosb, -
pl=w"blogue, -
pZ=number
blbs r0,21s
movl r0,llama
scancel_s chan=dr_chan

ret

21s: jsb est ;sub. de estados
ret

est

; Status

movw iosl,stiocp
movw bcount,bytec .
cmpw wriosb,#sss$_badparam
begl 403
cupw whiosb,#ss$_devactive
begl 41s
cmpw whiosb,#ss$_nopriv
begl 42¢
cnpw whiosb,#ss$_parity
begl 433
cmpw whiosb,#ss$_cancel
begl 44s
cmpw wiosb,#sss_drverr
begl 45g
cmpw whiosb,#sss_normal
begl 465
cmpw whiosb,#ss$_timeout
begl 473
cmpw whiosb,#ss$_ctrlerr
begl 48s
cupw whiosb,#s5sS5_exquota
begl 498
cmpw wWw~ilosb,#ss$_opincompl
begl 508 '
movl iosb,status .
rsb

408: movl #1,status

AIT-1
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rsb
41%: movl #2,status

rsb
42%: movl #3,status
' rsh
43$: movl #4,status
rsb
44%: movl #5,status
rsb
455: movl #6,status
rsb
46s5: movl #7,status
rsb
478: movl #8,status
rsb
48s: movl #9,status
rsb
49%: movl #10,status
rsb
508: movl #1l,status
rsb
iosb: - .word 0

bcount: .word O
iosl: .long 0O

.psect xbl,pic,usr,ovr,gbl,shr,noexe,rd,wrt, novec,long
blogue: .blkw 15000

.even

.end

ATI-!
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.title asignar . "
ARRAARNAAAARAAARARAAAARAAARAARARARKRARRAARARAARARAAKARKRRAARRAK KK
DR11W Channel assignement ‘
ARAARARAAARARAAARARAAARAAARRARAAAARARAAAARAAARAARAAAARAAARAAARAAA

Ne Ne Ne vy

;Operation Routine
.psect
.entry asignar,”m{r2,r3>

~7

siodef

sssdef

sqgiodef

Sassign_s devnam=mod, -
chan=dr_chan

ret
dr_chan:: .blkw 1
mod: .ascid /xaal:/
.end

.title reset
P RAAARARARAARAARAAAAAARAAAAAAARAAAAAARAARAAAAAAARAAAKRAAAAAAARAAKA KK

Routine for doing the Reset of the DR11W module {(only, not

the VME Interface).

It transmits in the COMMON "IOCALL" the driver status of

; the gio-calling (0 1f its OK).

s ARKRARARRRARARARAAAAAAARARARAAARAAAAARAAARAAARKAARARAARAARAAARAAAAAKX
.psect iocall,pic,usr,ovr,gbl,shr,noexe,rd,wrt,novec,long

llama: .long O :

s Me e

reset Operation

N
AT T Y

.psect

.entry reset,mdr3,r2>

.globl dr_chan

Siodef

gssdef

Sgiodef

sSgiow_s chan=dr_chan, -

func={{io$_writelblk!iosm_reset>

blbs r0,21ls

movl v0,llama

gcancel_s chan=dr_chan
218: ret

.end

ATT~4



.title dmaw '
P ARAAAAKRKAARAAAAAAAARKAAAAAARAAARARAAARKRARRAAAAARNKAAARKRARARKRAKKK
; It writes the ODR of the DR11IW in the burst mode. The wvector
; (dim=15000) to be transmitted is contained in common "xbl".
s AAARAAARAAARAAAAAKAAARAAAARRRAARKAARARAARAAAARARARAARARAARKKRAAKAKRA
.psect parmc,pic,usr,ovr,gbl,shr,noexe,rd,wrt,novec,long
status: .long 0

stiop: .long O
rnumber: .long 0
bytec: .word 0

.psect iocall,pic,usr,ovr,gbl,shr,noexe,rd,wrt, novec,long
llama: .long O
.psect
.entry dmaw, ™ ndrZ,r3,r4,r5>
.globl dr_chan
Siodef
sssdef
sgiodef
clrl -stiop
clrl llama
clrw bytec
clrl status
scancel_s chan=dr_chan
Ssetast_s #1 ; Enable AST
Sgiow_s chan=dr_chan, -
func=#{iog_writelblk!io$m_cycle>, -
iosb=w~iosb, =~
rl=w"bloque, -
pZ=number
blbs r0,21s
movl r0,llama
Scancel_s chan=dr_chan
ret
isb est ;sub. de estados
ret

o]
'\._..J
cr Ur

©
n

Status

N e Ny

novw iosl,stiop
movw bcount ,bytec
cmpw whiosb,#ss$_badparam

begl 40s

cmpw wWhiosb,ftssS_devactive
beql 41s

cmpw Whiosb,#tss$_nopriv
beqgl 4728

cmpw wWhiosb,#ss$_parity
begl 435

ATI-~5



cmpw w*iosb,#ss$_cancel
beqgl 44s
cwmpw whiosb,#sss_drveryr
begl 458
cmpw wWhiosb,#ss$_normal
beqgl 46s
cmpw whiosb,#ss$_timeout
begl 47¢
cmpw wriosb,#ssS$_ctrlerr
beqgl 48s
cmpw w*iosb,#ss$_exquota
beqgl 438¢
cmpw wWhiosb,#ss$_opincompl
begql 503
movl iosb,status
rsb
408: movl #1,status
rsh
41s: movl #2,status
rsb
425: movl #3,status
rsb
43s: movl #4,status
rsb
444: mavl #5,status
rshb
453: movl #6,status
rshb
465: movl #7,status
rsb
47%: movl #8,status
’ rsb
48s: movl #9,status
rsh
495: movl #10,status
rshb
50¢: movl #11l,status
rsb
iosb: .word 0
bcount: .word 0
losl: .long 0
" .psect xbl,pic,usr,ovr,gbl,shr,noexe,rd,wrt,novec,long
blogque: .blkw 15000 )
.even
.end

ATT-6



.title escribir _ :
s ARKARAAARARAAARRRAAARARARKRAARRAAARAAARARANAARARAAAAARRAAKKAXA
; Routine for writing one 16 bit word to the DR11W-0DR,
; by mean of an I/0 transfer. This routine is linked with the
; main program through the "PARMW" COMMON with the following
; parameters: :
: STATUS: Contains the status of the I/0 operation.
; STIOP: StatusB and C bits. Status B is in the 1024
: position; Status C is in the 512 position.
: DATO: Word to be written to the ODR.
H TIME: Time-Out for the IO Operation.
; It transmits in the COMMON "IOCALL" the driver status of
; the gio-calling (0 if its 0OK). ‘
s RARARAARAAARRARAARARARRARAAAAAAAAAARAAARARARAAAKRAAAAARRAAAARAAAK

; Common block

.psect parmw,pic,usr,ovr,gbl,shr,noexe,rd,wrt,novec,long
status: .long O

stiop: .long 0
dato: .long 0O
time: .long O

.psect iocall,pic,usr,ovyr,gbl,shr,noexe,rd,wrt,novec, long
llama: .long O

;Operation Routine

.psect
.entry escribilr,™ m{r2,r3,c7>

.globl dr_chan,gio_ast

Siodef

sssdef

sqgiodef

clrl status ;cleraring the status
clrl stiop

clrl llama

;Writting the word "dato"
Scancel_s chan=dr_chan
Ssetast_s #1 ; Enable AST
$qgiow_s chan=dr_chan, -
func=#<{io0$_writelblk!ios$m_timed!iosm_word>, -
iosb=w™~iosb, -
pl=dato, -
pP2=#2,- ;2 B =1 W.
p3=time
blbs r0,21s
movl r0,llama
Scancel_s chan=dr_chan
ret
21%: jsb est
ret
est:

ATT-7



.title escribir ‘ :
s ARAARKRAAARAARARARARARAAARAAARAARARAARARAARAAAAAAAAAAAARARAKRA KK
; Routine for writing. one 16 bit word to the DR1I1IW-0DR,
;: by mean of an I/0 transfer. This routine is linked with the
; main program through the "PARMW" COMMON with the following
; parameters: ,
; STATUS: Contains the status of the I/0 operation.
; STIOP: StatusB and C bits. Status B is in the 1024
: position; Status C is in the 512 position.
: DATO : Word to be written to the ODR.
H TIME: Time~Cut for the I0 Operation.
; It transmits in the COMMON "IOCALL" the driver status of
; the gio-calling (0 if its OK). '
s RARRARRAARRRARAAAARAAAARRARAAAAAAAAAAAARAAAAAAARAAAAAAAARARAAAA

: Common block

.psect parmw,plc,usr,ovr,gbl,shr,noexe,rd,wrt,novec,long
status: .long 0

stiop: .long 0
dato: .long O
time: .long 0

.psect iocall,pic,usr,ovr,gbl,shr,noexe,rd,wrt,novec,long
llama: .long 0

;Operation Routine
.psect
.entry escribir, m<r2,r3,r7>

.globl dr_chan,gio_ast

Siodef

sssdef

sgiodef

clrl status ;cleraring the status
clrl stiop

clrl llama

;Writting the word “"dato"
scancel_s chan=dr_chan
ssetast_s #1 ; Enable AST
Sgiow_s chan=dr_chan, -
func=#{io$_writelblk!iosm_timed!iosm_word>, -
iosb=w~iosb, -
pl=dato, -
p2=#2, - ;2 B = 1 W.
p3=time
blbs r0,218
movl r0,llama
scancel_s chan=dr_chan
ret
21$: jsb est
ret
est:

ATT-7



.title leer .
AARARARARARARARAARARAARAARKRAAARAAAANARAAARRAAARRAAKRARARARKAKK
Routine for reading one 16 bit word from the DR11W-IDR,
by means of an I/0 transfer. This routine is linked with the
main program through the "PARML" COMMON with the following
parameters:
STATUS: Contains the status of the I/0 operation.
STIOP: StatusB and C bits. Status B is in the 1024
position; Status C 1s in the 512 position.
DATO: Read word from IDR. »
TIME: Time~0ut for the IO Operation.
It transmits in the COMMON "IOCALL" the driver status of
the gio-calling (0 1f its OK).
ARAARARARARAAAARAARAAAAAAARARAARAAAARAAARAAAARRAARAAAAAAARAAKXK

Common Block

IR T T A T T LR T YR T YR T TR PR TR TR N

.psect parml,pic,usr,ovr,gbl,shr,noexe,rd,wrt,novec,long
status: .long 0

stiop: .long O
dato:  .long O
time: .long 0O

.psect iocall,pic,usr,ovr,gbl,shr,noexe,rd,wrt,novec,long
llama: .long O

Operation Routine

e M

“psect
.entry leer,” m{r2,r3,c7>

~

.globl dr_chan ; DR11W channel.
Siodef

S$ssdef

sgiodef

clrl status ;clear status
clrl stiop ;

clrl llama ;

clrl dato ;

My

gscancel_s chan=dr_chan
$setast_s #1 ; Enable AST
sgiliow_s chan=dr_chan, -
func=#<{(i0$_readlblk!iosm_timed!iosm word>, -
iosb=w™iosb, -
pl=dt, -
P2=¥2,- ;2 B = 1 W.
p3=time
blbs r0,218
movl r0,llama
Scancel_s chan=dyr_chan
ret
218: movw dt,dato
jsb est
ret
est:
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A YR 1

~Status

MOvVwW-
cmpw
beql
crpw
beql
cmpw
begl
cmpw
beqgl
cmpw
begl
CIMpW
begl
cmpw
beql
cirpw
begl
CHpwW
beqgl
cmpw
begl
cmpw
begql
movl
rsb
movl
rsb
movl
rsb
movl
rshb
movl
rsb
movl
rsb
movl
rsb
movl
rsb
movl
rsh
movl
rsb
movl
rsb
movil
rsb

iosl,stiop
w™iosb,#sss_badparam
408
w™iosb,#sss_devactive
418
whiosb,#ss$_nopriv
428
w~iosb,#ssS_parity
438
w~iosb,#sss_cancel
443
w~ilosbh,#ssS_drverr
458
w*iosb,#ss$_normal
468
w~iosb,#ss$_timeout
473
whiosb,#ssS_ctrlerr
483
w™losb,#ss$_exquota
498
w~losb,{ssS_opincompl
508

iosb,status

#1,status
#2,status
#3,status
#4,status

#5,status

#7,status
#8,status
#9,status
#10,status

#11l,status

.long 0O

.long 0
.even
.word O

. 2vern

.end
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vaxy> type setfunc.mac
.title sfunc
C AARARAARARNAAARAAAARARAAAARAAARAAAAAAAARARNARNKRAAARARAAAKAAKRAAKRAAK
Routine for setting the function codes FNCT1l, FNCT2 and
FNCT3 of the DR11W. This routine is linked with the
main program through the “PARMEF" COMMON with the followinrg
parameters:
STATUS: Contains the status of the I1/0 operation.
STIOP: StatusB and C bits. Status B is in the 1024
position; Status C is in the 512 position.
"FUNC: Codes of the 3 bits FNCT1l, FNCT2, FNCT3.
It transmits in the COMMON "IOCALL" the driver status of
the gio-calling (0 if its OK).
P RAARRAARAARAARAARAARARAAAAARARARAAAAAKRAARARAAARARARARAARKRAKXAA KKK

~N AT TR T T T T PR TR TR TR

~ Ny

; Common Block

~e

.psect parmf,pic,usr,ovr,gbl,shr,noexe,rd,wrt,novec,long
status: .long O
stiop: .long O
func: .long 0

.psect ilocall,pic,usr,ovr,gbl,shr,noexe,rd,wrt,novec,long
Llama: .long 0

.psect

.entry sfunc,™mr2,r3,r7>

.globl dr_chan
Siodef
Sssdef
Sgiodef

; Setting the 3 function bits.

sgiow_s chan=dr_chan, -
func=#<{io$_writelblk!iosm_timed!ios$m_setfnct>,-
iosb=w"~io0sh,-
p3=¥%2,-
p4=func
blbs r0,218
movl r0,llama
scancel_s chan=dr_chan
218: jsb est
ret
ast:
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Status

N e

movw
crpw

begl

cmpw
begl
CTpW
beqgl
CHpwW
beqgl
cmpw
beqgl
cmpw
heqgl
CmpwW
beql
CIpW
begl
cmpw
beqgl
cmpw
beqgl
cCmpw
beqgql
movl
rsbh
408: movl
rsb
418: movl
rsb
428: movl
rsb
435: movl
rsh
44s: movl
rsh
453: movl
rsb
465: movl
rsb
475: movl
rsb
438: movl
rsb
498¢: movl
rsb
508: movl
rsh

iosl,stiop
wriosb,#sss_bhadparamn
408

whiosb,#sss_devactive

41s
whiosb,#ssS_nopriv
428
whiosb,#ssS_parity
433
whiosb,#ss$_cancel
444
w~iosb,#sss_drverr
453
whiosbh,#ss$_normal
463 .
wriosb,#ss$_timeout
478
w™iosb,#sss_ctrlerr
488
whiosb,#ssg_exquota
494

whiosb,#sss_opincompl

50%
iosb,status

#1,status
#2,status
#3,status
#4 ,status
#5,status
#6,status
#7,status
#8,status
#9,status
#10,status

#11,status

losb: .long 0O
iosl: .long O

. everl

end
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60

70

80

90

100
110
120
130
140
150
160
170
180
150
200
210
220
230
240
250
260
270
310
320
325
330
340
350
360
370
380
390
400
410
420
430
440
450
460
4270
480

I Group of routines for handling the VV1 interface with the
! DR11IW in the I0 mode of the last one. Previously, the
| VMEDECL module must be loaded.

............................

------------------------

hidden const add=16%FFFITE,

addl=16%FFFEFFD

int32 dato,dato?2,datol,number

intle flag

............................

---------------------------

sub reset
put8{addl,l)
endsub reset

------------------------

AR AR AR AARARAARARRARAAARARARARARARARARARRRARRARAARAARAAAAARAARARRAAAKARA
Routine for reading a 1l6-bit word from DRI11W.

Parameters:

DATO: Read word.

NUMBER : Number of times that we try to
read the VV1 output, if this is

If NUMBER<CO then the routine

waits until there is one word in
VV1l output register.
FLAG: Status of the read operation. If it is
-1 it implies that the number of rejected
acceses equals to NUMBER. If it is 0, it
means that the operation has been succesful.

---------------------------

|
I
{
!
1
! . empty.
|
|
i
!
!
|

-------------------------------------

sub read(in int32 number,out int32 dato,out intle flag)

flag=0

if number<l then

sl: get8(addl,datol)
datol=datol and 2

if datol<(>2 then goto sl
goto s2

endif

k=0
s3: k=k+1
get8(addl,datol)
datol=datol and 2

if datol=2 then goto s2
if kd{(number then goto s3
tlag=-1

goto s4
s2: getlo(add,dato)
s54: endsub read

ATTT -1
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APENDICE IV






ident interrupt
move.b $2000,D1
cupi.b #0,D1

bne 11

move.b SFFFEFFD,DO
andi.b #2,D0
cmpli.b #2,d0

bne 12

rte

move.b SFFFEFFD,DO
andi.b #1,D0
cmpi.b #1,D0

bne 11

rte

end s

;Test R/W operation

;Read operation

;Test if FIFO ~IN is empty

;Wlrite operation

:Test if FIFO-0OUT is full

ATV -1
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Divisi6bn de Ingenieria Informidtica y Microdelectrbnica. Madrid.

"Interface de alta velocidad VME-UNIBUS".

OLMOS, P. (1987) 50 pp. 10 figs. 7 refs.

Se presenta un sistema de comunicaci6n rdpida (hasta 1MB/s) entre el Bus
VME y el UNIBUS de ordenadorés VAX o PDP. El sistema estd compuesto por 2
mddulos. Uno es una tarjeta DR11W comercial, mientras que el médulo enchu
fado al VME ha sido especificamente desarrollado para esta aplicaciébn. Se
detalla el procedimiento de comunicacibn, asi como el Hardware del m6dulo
VME. Asimismo, se ha desarrollado un paquete de rutinas para el control de
la comunicacifn, gque corren bajo VMS en VAX y VALET-PLUS en el Bus VME.
CLASIFICACION INIS Y DESCRIPCIONES: Data
Transmision Systems. Communications.

E41. Data Acquisition Systems.
Equipment Interfaces.

CIEMAT-606

Centro de Investigaciones Energéticas, Medioamblentales y Tccnolbgicas.
Divisidbn de Ingenierlia Inform8tica y Micrdelectrbnica. Madrid.

"Interface de alta velocidad VME-UNIBUS".

OLMOS, P. (1987) 50 pp.. 10 figs. 7 refs.

Se presenta un sistema de comunicacitbn ripida (hasta 1MB/s) entre el Bus
VME y el UNIBUS de ordenadores VAX o PDP. El sistema estd compuesto por 2
modulos. Uno es una tarjeta DR11IW comercial, mientras que el m6dulo enchu
fado al VME ha sido especificamente desarrollado para esta aplicaciOn. Sec
detalla el procedimiento de comunicacibn, asi como el llardware del mbdulo
VME. Asimismo, se ha desarrollado un paquete de rutinas para el control de
la comunicacibn, gue corren bajo VMS en VAX y VALET-PLUS en el Bus VME.
CLASTIFICACION INIS Y DESCRIPCIONES: E41. Data Acquisition Systems. Data
Transmision Systems. Communications. Equipment Interfaces.

R W e wm e e En e s me e m M e MR G R W e W ME Me WS TR e M R Tm GM N W T WS M Wb B ae e e W W G em e Me we e m dm em G e e e e e S YR A em e e e e W we ms e W W e me am e e e an om e am

CIEMAT-606

Centro de Investigaclones Energéticas, Medloambientales y Tecnolbgicas.
Divisi6tn de Ingenieria Informitica y Micrdelectrbnica. Madrid.

"Interface de alta velocidad VME-UNIBUS".

OLMOS, P. (1987) 50 pp. 10 figs. 7 refs.

Se presenta un sistema de comunicacitn rdpida (hasta 1MB/s) entre el Bus
VME y el UNIBUS de ordenadorés VAX o PDP. El sistema estd compuesto por 2
nodulos. Uno es una tarjeta DR1IW comercial, mientras que el mbdulo enchu
fado al VME ha sido especificamente desarrollado para esta aplicaci6bn. Se
detalla el procedimliento de comunicacibn, asi como el Hardware del mbdulo
VME. Asimismo, se ha desarrollado un paquete de rutinas para el control de
la comunicacibn, que corren bajo VMS en VAX y VALET-PLUS en el Bus VME.
CLASIFICACION INIS Y DESCRIPCIONES: Data
Transmision Systems. Communications.

E41. Data Acquisition Systems.
Equipment Interfaces.

W e ER e e G S W W W B WP TS WS R W M WM mm W W e e e e M M W M WA M G M N e e e N W e e e e o=

CIEMAT-606

Centro de Investigacliones Energéticas, Medioambientales y Tecnolbgicas.
Divisibn de Ingenieria Informdtica y Microelectrbnica. Madrid

"Interface de alta velocidad VME-UNIBUS". .

OLMOS, P. (1987) 50 pp. 10 figs. 7 refs. .

Se presenta un sistema de comunicacibn rdpida (hasta 1MB/s) entre el Bus
s VME y el UNIBUS de ordenadorés VAX o PDP. El sistema estd compuesto por 2
1 m6dulos. Uno es una tarjeta DR11W comercial, mientras gue el mb6dulo enchu
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l detalla el procedimiento de comunicacibn, asi como el Hardware del mbdulo
' VME. Asimismo, se ha desarrollado un paguete de rutinas para el control de
! la comunicacibn, que corren bajo VMS en VAX y VALET-PLUS en el Bus VME.
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Divisibn de Ingenieria Informitica y MicroelectrfSnica. Madrid

"High speed UNIBUS-VME interface".

OLMOS, P. (1987) 50 pp. 10 figs. 7 refs.

An interface between VME an the UNIBUS of PDP or
ted. The system supports high speed parallel comunication (up to 1MB/S)} and
is composed gf two modules. One of these is a comercial DRLIM board which
performs DMA transfers between UNIBUS and the external word. The other is
a VME module specifically developed for this aplication. The interface has
been tested under VMS operating system in VAX and VALET-PLUS system for
the VME Bus.

We describe in detail the VME module and its connection with the DR11M.
Software, both in WMS and VALET, is also described.
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